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DESTAQUEDESTAQUE
Indústria de fundição cresce 20,3% em 2021Indústria de fundição cresce 20,3% em 2021

Em 2022, a alta prevista é de 15%Em 2022, a alta prevista é de 15%



A construção de um ambiente industrial 
forte deve ser objetivo primordial da ABIFA. 
É de fundamental importância a união dos 
pro�ssionais fundidores, empresas do setor, 
fornecedores e clientes, na busca por 
soluções que fortaleçam toda a nossa 
cadeia produtiva”.

 Afonso Gonzaga
 Presidente da ABIFA
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2021 marca ano ímpar para indústria de fundição, 2021 marca ano ímpar para indústria de fundição, 
que inicia 2022 otimista com a amenização dos que inicia 2022 otimista com a amenização dos 

efeitos da pandemia na economiaefeitos da pandemia na economia

Iniciamos 2022 com a confirmação de 
crescimento da ordem de 20% da indús-
tria brasileira de fundição em 2021. Foram 

mais de 2,70 milhões t fundidas, das quais 87% 
consumidas no mercado interno, em especial 
por setores ligados ao agronegócio, infraestru-
tura, indústria automotiva, de bens de capital, 
ferroviária e de máquinas rodoviárias.
A mostra da confiança do fundidor na atual 

situação da economia do país e dos próximos meses se reflete em seu 
quadro de funcionários. Em dezembro, a fundição empregou 62.944 co-
laboradores; 12,1% mais do que do mesmo mês do ano anterior.
Esta confiança está embasada principalmente nas estimativas anunciadas 
pelos clientes do setor, todas positivas. A fundição é a “indústria mãe”. 
Assim, quando a indústria de bens de capital prevê investimentos 6,4% 
superiores a um ano de crescimento de faturamento da ordem de 21,6%, 
ou quando a indústria automotiva prevê crescer 9,4%, comemoramos.
O agronegócio promete continuar a impulsionar a economia brasileira 
em 2022, mas no atual exercício apostamos em outros protagonistas de 
peso. Com a confirmação da constitucionalidade do novo Marco Legal 
do Saneamento, o segmento deverá receber um montante histórico de 
recursos este ano.
Já o setor ferroviário, somando concessões e autorizações possibilitadas 
pelo Programa ProTrilhos e pelo Marco das Ferrovias, deverá se benefi-
ciar de aportes da ordem de R$ 300 bilhões.
Por outro lado, ainda lidamos com desarranjos nas cadeias produtivas, 
que têm resultado na escassez de insumos e matérias-primas e elevações 
de preços no mundo inteiro, além de uma inflação elevada, com conse-
quentes altas nas taxas de juros, e custos de energia elevados. 
Especialistas acreditam que parte desses problemas serão amenizados no 
segundo semestre, e nós também. Também apostamos que a taxa de câm-
bio real dará fôlego às exportações brasileiras e estimulará um processo 
de substituição das importações, beneficiando a indústria local.
Diante desse cenário, a estimativa da indústria brasileira de fundição é de 
crescimento da ordem de 15% em 2022, com base tanto na projeção dos seus 
clientes quanto da persistência do empresário brasileiro enquanto investidor, 
em um ambiente de negócios em que a política industrial deixa a desejar.

Afonso Gonzaga
Presidente
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NOTÍCIASNOTÍCIAS

Imagem aérea da empresa.

Fundada em 1971 na cidade 
de Timbó (SC), há 51 anos 
a Fundipress desenvolve 

soluções injetadas em alumínio, em 
especial para os segmentos de linha 
branca, automotivo, ferramentas 
elétricas, automação industrial e 
eletrônica, entre outros.

Segundo Vitor da Silva, diretor 
da empresa, os seus muitos desa-
fios foram superados por meio do 
aperfeiçoamento dos processos, 
investimentos em infraestrutura e 
capacitação dos profissionais. 

“Os resultados da Fundipress de-
monstram que estamos no cami-
nho certo. Nos quatro anos que an-
tecederam 2021, a empresa cresceu, 

em média, +17%. Em 2021, a alta 
foi de +48,95% em relação ao ano 
anterior”, completa. 

Os planos para o futuro contemplam 
novas tecnologias e práticas sustentá-
veis, visando a aumentar a produtivi-
dade e eficiência da fundição, além de 
reduzir os impactos inflacionários.

Nesse sentido, a Fundipress está 
investindo R$ 15 milhões de reais 
na ampliação de seu parque fabril, 
além da compra de equipamentos 
de fusão, injeção e usinagem.

De acordo com Silva, estes aportes 
contemplaram inclusive a abertura 
de uma filial em Rio dos Cedros 
(SC), possibilitando o aumento da 

capacidade instalada da empresa 
em 50%. “Esta unidade já está em 
operação e promete gerar muitas 
oportunidades para o mercado de 
injeção de alumínio”, finaliza Silva. g

Fundipress completa 51 anos em meio a Fundipress completa 51 anos em meio a 
investimentos e abertura de filialinvestimentos e abertura de filial

Castertech alia tecnologia Castertech alia tecnologia blockchainblockchain e  e 
Indústria 4.0 em seus processos Indústria 4.0 em seus processos 

A tecnologia blockchain, 
oriunda do mercado de 
moedas digitais, foi 

aliada a elementos da Indústria 
4.0 para inovar e otimizar os 
processos da Castertech Fundi-
ção e Tecnologia. O objetivo da 
empresa é tornar a cadeia de su-

primento de peças automotivas 
mais eficiente e transparente. 

Para Leandro Correa, diretor da 
empresa, a Castertech chegou a 
um outro nível de transparência e 
confiabilidade dos seus produtos, 
permitindo ao cliente visualizar 
dados pertinentes de cada uma das 

peças, para validá-los e, dessa for-
ma, assegurar a qualidade do que é 
produzido.

Segundo a Castertech, o sistema 
blockchain permite rastrear o envio 
e recebimento de alguns tipos de 
informação pela Internet. São pe-
daços de código gerados online, que 

Sistema permite lançamento de dados de forma rápida e direta, minimizando erros
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carregam informações conectadas, 
como blocos de dados que formam 
uma corrente – o funcionamento 
do sistema deu origem ao nome. 
Assim, o controle das informações, 
antes feito de forma manual e me-
nos tecnológica, agora dá lugar ao 
lançamento de dados de forma rá-
pida e direta, sem intermediários.

O principal impacto é o ganho de 
tempo e transparência. Anterior-
mente, uma grande quantidade de 
informação era levantada de forma 
manual e reativa, havendo a neces-
sidade de validação de dados, com 
o envolvimento de muitas pessoas 
e horas de trabalho, tanto do clien-
te, quanto da Castertech. “Com a 
rastreabilidade online das peças 
uma a uma de forma digital, elimi-
namos a possibilidade de erro hu-
mano no lançamento dos dados e 
concentramos as informações rapi-
damente, com auxílio da Indústria 
4.0”, explica Correa.

Ainda de acordo 
com a companhia, 
a capacidade de 
rastrear a proce-
dência e as carac-
terísticas das pe-
ças pode resolver 
problemas como 
reduzir a quantida-
de de ineficiência e 
falta de clareza das 
informações em 
determinadas fases 
do ciclo de vida da peça. Com o ras-
treamento sistemático da origem de 
cada peça automotiva, por exemplo, 
a Castertech e os clientes da rede têm 
a possibilidade de identificar rapida-
mente a fonte e criar uma trilha de 
auditoria imutável. 

O cliente enxerga os dados disponi-
bilizados para ele, enquanto outros, 
sigilosos do processo, podem ser 
visualizados apenas internamente.

Segundo o Correa, além de tornar 
o processo de rastreabilidade mui-
to mais digital e eliminar perda de 
tempo no registro, na conferência 
e na busca das informações, a em-
presa disponibiliza os dados respei-
tando a visão de cada cliente e o 
cumprimento da Lei Geral de Pro-
teção de Dados (LGPD).

A implantação do projeto contou 
com a colaboração do Institu-
to iCoLab e do Instituto Hercílio 
Randon (IHR). g

 Divulgação Castertech | Fotógrafo: Jefferson Bernardes.

Tupy abre 200 novas vagas de empregoTupy abre 200 novas vagas de emprego

A s oportunidades con-
templam diversas áreas 
operacionais. De acordo 

com a empresa, é necessário ser 
maior de 18 anos. Há oportuni-
dades para pessoas com forma-
ção técnica, ensino médio e ensi-
no fundamental incompleto. 

Os interessados em trabalhar na 
multinacional devem comparecer 

na Portaria 2 da Tupy (ao 
lado do posto do Corpo de 
Bombeiros). Endereço: Rua 
Albano Schmidt, 3400, Bair-
ro Boa Vista, Joinville (SC).

O atendimento aos can-
didatos é feito às segundas 
e terças-feiras, às 8 h e às 
13h30, e às quartas-feiras, 
às 8 h.  Divulgação: Tupy



8 FMP, JANEIRO 2022	

NOTÍCIASNOTÍCIAS

Os interessados devem compare-
cer com documento de identifica-
ção com foto e carteira de trabalho 
(física ou digital impressa). 

Em comunicado, a empresa afirma 
que “oferece benefícios como plano 
de saúde e convênio odontológico, 
ambos extensivos a dependentes, 

alimentação em restaurante interno, 
vale transporte ou deslocamento fre-
tado, previdência privada, participa-
ção nos resultados, entre outros”. g

Governo Federal autoriza construção e operação Governo Federal autoriza construção e operação 
de nove ferrovias pelo programa Pro Trilhosde nove ferrovias pelo programa Pro Trilhos

Seis grupos empresariais rece-
beram autorização do gover-
no federal para tirar do papel 

projetos de construção e ope-
ração de nove ferrovias no país. 
Em solenidade no Ministério 
da Infraestrutura (MInfra), as 
empresas Bracell, Ferroeste, 
Grão Pará, Macro Desenvol-
vimento, Petrocity e Planalto 
Piauí Participações assinaram 
contrato com a União, para 
executarem propostas apresen-
tadas no âmbito do programa 
federal Pro Trilhos.

Criado a partir do novo Marco 
Legal das Ferrovias, o programa 
estimula a ampliação da malha fer-
roviária nacional pela iniciativa pri-
vada, por meio do instrumento da 
outorga por autorização. 

Juntas, as estradas de ferro auto-
rizadas têm potencial de agregar 
3.506,79 km de novos trilhos à rede 
ferroviária existente no país e mo-
bilizar R$ 50,36 bilhões em inves-
timentos no modal. São recursos 
integralmente privados, que supe-
ram em mais de sete vezes todo o 

orçamento público do MInfra em 
2021, de cerca de R$ 7 bilhões.

Trâmite
A outorga por autorização é um 
procedimento mais célere e com 
menos burocracia do que o modelo 
tradicional de concessão. 

Após a entrega do pedido pelo ente 
privado, a documentação e o deta-
lhamento da proposta são conferi-
dos pela equipe da Secretaria Na-
cional de Transportes Terrestres 
(SNTT).

Depois, há a análise na Agência 
Nacional de Transportes Terres-
tres (ANTT), da convergência do 
projeto com a malha ferroviária 

implantada (concedida ou outorga-
da) e avaliação da conformidade do 
empreendimento com as políticas 

públicas, do setor, e nacional, 
de transportes.

Desde setembro, quando o Pro 
Trilhos foi lançado, o MInfra já 
recebeu 36 propostas de novas 
estradas de ferro a serem im-
plantadas por entes privados 
no regime de autorização. Elas 
correspondem a 11.142 km de 
novos trilhos, em 14 unidades da 

Federação, somando R$ 150 bilhões 
em investimentos previstos. Do total, 
17 projetos já tiveram a compatibili-
dade locacional atestadas pela ANTT.

Novos operadores
À exceção da Ferroeste, que já atua 
com transporte ferroviário como 
concessionária, as demais empre-
sas constituem novos operadores 
entrando no setor a partir da au-
torização federal. Elas são origi-
nalmente vinculadas a terminais 
de uso privados em portos ou aos 
próprios originadores de carga.
Fonte: ABIFER g
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A Master Sistemas Au-
tomotivos, uma das 
Empresas Randon, 

conclui os investimentos re-
alizados na sede da compa-
nhia, localizada em Caxias do 
Sul (RS), visando à ampliação 
da sua área fabril. 

Com a nova área, a empresa 
passa a contar com espaços 
próprios para forjaria, equipa-
dos com sistemas robotizados para 
a fabricação de eixos SCame. Este 
novo processo atende parte da de-
manda da produção de eixos, en-

quanto outra parte continua a ser 
atendida por meio de fornecedor 
parceiro. 

Para a área ampliada também serão 

transferidas as células de pro-
dução de sapatas de freio fun-
didas. 

Joint venture das Empresas Randon 
com a americana Meritor, a Master 
Sistemas Automotivos fabrica 
freios para caminhões, ônibus, re-
boques e semirreboques.

A empresa atua no setor de 
beneficiamento de superfícies 
com a Mastertech, investindo 

em alta tecnologia para reduzir seu 
impacto ambiental. Mantém ainda 
a linha MasterFlex, para o mercado 
de reposição. g

Master Sistemas Automotivos amplia unidade fabril eMaster Sistemas Automotivos amplia unidade fabril e
inaugura processo inédito para a fabricação de eixosinaugura processo inédito para a fabricação de eixos

 Divulgação: Master

CONHEÇA NOSSO CANAL NO

INCREVA-SE

DOUTOR FUNDIÇÃO
o mundo da fundição

www.doutorfundicao.com.br
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Autoveículos:
Automóveis, Comerciais leves, 

Caminhões e Ônibus 

Realizado 
2020

Realizado
2021

Projeções 
2022

Mil
unidades

mil 
Unidades ∆ % mil 

unidades ∆ %

Licenciamento
TOTAL 2.058 2.120 3,0 2.300 8,5

Veículos leves
Veículos pesados

1.955
104

1.977
143

1,1
37,8

2.143
157

8,4
10,0

Exportações
TOTAL 324 376 16,0 390 3,6

Veículos leves
Veículos pesados

307
17

349
27

13,8
55,1

361
29

3,3
7,7

Produção
TOTAL 2.014 2.248 11,6 2.460 9,4

Veículos leves
Veículos pesados

1.905
109

2.071
178

8,7
62,5

2.268
192

9,5
8,2

Fonte: ANFAVEA

Projeções 2022 

Fonte: ANFAVEA g

Balanço 2021 e projeções 2022

MERCADOS - BALANÇOS E PROJEÇÕESMERCADOS - BALANÇOS E PROJEÇÕES

Indústria automobilística brasileira fecha 2021 com leveIndústria automobilística brasileira fecha 2021 com leve
recuperação e projeta mais um ano de discreta melhorarecuperação e projeta mais um ano de discreta melhora

Os dados abaixo foram divul-
gados pela ANFAVEA - As-
sociação Nacional dos Fa-

bricantes de Veículos Automotores.

Produção 
De acordo com a entidade, dezem-
bro foi o melhor mês de 2021, com 
210,9 mil autoveículos produzi-
dos. Com isso, o ano fechou com 
2.248,3 mil unidades fabricadas; 
alta de +11,6% sobre 2020. 

No ranking global de produtores, o 
Brasil retomou a oitava colocação 
perdida em 2019 para a Espanha. 

Para 2022, a expectativa é de au-
mento de +9,4%, com 2,46 milhões 
de unidades produzidas.

Segundo Luiz Carlos Moraes, pre-
sidente da ANFAVEA, “a crise glo-
bal de semicondutores provocou 
diversas paralisações de fábricas ao 
longo de 2021 por falta de compo-
nentes eletrônicos, levando a uma 
perda estimada em 300 mil veícu-
los. Para 2022, a previsão ainda é 
de restrições na oferta por falta de 
componentes, mas num grau infe-
rior ao de 2021, o que projeta mais 
um degrau de recuperação”.

Mercado interno 
Como ocorre tradicionalmente, o 
mês de dezembro foi o de maior volume 

de vendas em 2021, com 207,1 mil uni-
dades licenciadas. Mesmo assim, foi 
o pior dezembro em cinco anos, se-
gundo a ANFAVEA. 

O acumulado chegou a 2,12 milhões 
de unidades; +3% acima de 2020, 
o que manteve o Brasil na sétima 
colocação do ranking global, por 
poucas unidades atrás da França. 

Para 2022, a ANFAVEA projeta 
vendas de 2,3 milhões de autoveícu-
los; uma alta de +8,5% sobre 2021.

Exportações 
A rápida recuperação após o pico 
da pandemia em mercados como 
Chile, Colômbia, Peru e Uruguai 
ajudou a impulsionar as exporta-

ções de veículos brasileiros, apesar 
das restrições comerciais impostas 
pelo governo argentino. 

Com isso, as 376,4 mil unidades 
exportadas em 2021 representaram 
crescimento de +16% sobre o ano 
anterior. 

Pela primeira vez, a Argentina re-
presentou menos da metade dos 
embarques nacionais (34% do total). 

Em valores, as exportações tiveram 
alta ainda maior, de +37,8%, por 
conta do envio mais representativo 
de veículos com maior valor agre-
gado, como caminhões e SUVs. 

Para 2022, a expectativa é de ex-
portar 390 mil unidades, um incre-
mento de +3,6% sobre 2021.
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Emplacamentos da indústria de implementos Emplacamentos da indústria de implementos 
rodoviários crescem +33,47% em 2021rodoviários crescem +33,47% em 2021  

A indústria brasileira de 
implementos rodoviá-
rios apresentou cresci-

mento de +33,47% em 2021, na 
comparação com o total de pro-
dutos emplacados em 2020. De 
janeiro a dezembro, foram vendi-
dos ao mercado 162.669 
unidades, ante 121.897 
produtos nos 12 meses 
do ano anterior.

Segundo José Carlos 
Spricigo, presidente da 
ANFIR - Associação 
Nacional dos Fabrican-
tes de Implementos Ro-
doviários, “mesmo no 
segundo ano da crise 
causada pela pandemia, a 
indústria foi competente e soube 
aproveitar as oportunidades de 
mercado, mantendo até o final a 
espiral de crescimento”.

Em 2021, o ritmo dos negócios do 
setor de implementos rodoviários 

sofreu redução causada por fatores 
externos à indústria. “A eventual 
falta de matérias-primas e compo-
nentes foram empecilhos, mas as 
empresas acabaram achando solu-
ções e eles foram contornados”.

Carroceria sobre 
chassis 
Neste caso, foram entregues 72.330 
unidades entre janeiro e dezembro 
de 2021. Esse volume é +32,77% 
superior ao apurado em 2020, 

quando a indústria distri-
buiu 54.478 unidades.

Exportações
As vendas de implemen-
tos rodoviários ao exterior 
apresentaram variação po-
sitiva de +120,68%. Por 
conta do ritmo de conso-
lidação das informações 
do sistema brasileiro de 
exportação, o total apura-
do até o momento corres-
ponde a 11 meses de 2021.

Assim, de janeiro a novembro do 
ano passado, a indústria exportou 
4.632 unidades. No mesmo perío-
do de 2020, foram entregues aos 
clientes no exterior 2.099 imple-
mentos rodoviários. g

 Rodotrem graneleiro. Divulgação: Rodofort/Guerra.

Exportações do setor têm alta de +120,68%

Reboques e semirreboques 

O segmentou emplacou 90.339 
unidades em 2021, ante 67.401 
produtos no mesmo período de 
2020. O desempenho representa 
variação positiva de +34,03%.
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NOTÍCIASNOTÍCIAS

Agronegócio impulsiona o país, com Agronegócio impulsiona o país, com 
novo superávit registrado em 2021novo superávit registrado em 2021

Faturamento da indústria de máquinas e equipamentosFaturamento da indústria de máquinas e equipamentos
aumenta 21,6% em 2021 – Nova alta é esperada para 2022aumenta 21,6% em 2021 – Nova alta é esperada para 2022

A indústria brasileira de 
máquinas e equipamentos 
encerrou 2021 com de-

sempenho 21,6% superior ao de 
2020. Foi o quarto ano consecu-
tivo de alta das receitas de ven-
das do setor, cuja média mensal 
alcançou R$ 17,2 bilhões. 

De acordo com a ABIMAQ – 
Associação Brasileira da Indústria 
de Máquinas e Equipamentos, este 
valor é -23,2% inferior à média 
mensal de 2010-2013, porém supe-
rior aos R$ 13,7 bilhões de 2017.

Exportações
No acumulado de 2021, as expor-
tações de máquinas e equipamen-
tos aumentaram +34,2%.

Entre os setores que registraram au-
mento dos embarques destacam-se: 
máquinas para logística e construção 
civil (+62,5%); máquinas para agri-
cultura (+37,8%); máquinas para a in-

dústria de transformação (+31,8%); e 
componentes (+26,8%).

Importações
As importações de máquinas e equi-
pamentos aumentaram +23,4% em 
2021, no comparativo com 2020.

Segundo a ABIMAQ, as importa-
ções de máquinas e equipamentos 
estabilizaram em nível observado 
antes da pandemia, ao redor de 
US$ 1,8 bilhão por mês.

As maiores taxas de importação de 
máquinas ocorreram nos setores 
de construção civil (+55,3%), in-
dústria de transformação (+34,6%) 
e agricultura (+34,5%).

China, Estados Unidos e Alemanha 
comandam o ranking de países dos 
quais o setor importa, respectivamente.

Consumo aparente
Em 2021, o consumo aparente do 

segmento de máquinas e equipa-
mentos cresceu +14,8%, sob in-
fluência positiva tanto da produção 
local, quanto das importações. No 
entanto, a entidade pontua que a 
aquisição de bens locais predo-
minou, elevando sua participação 
para 54,4%, contra 49,9% em 2020.

Previsões para 2022
A previsão do setor de máquinas 
e equipamentos é de investimen-
tos da ordem de R$ 15.452.787 em 
2022. Se concretizados, a alta será 
de +6,4 sobre 2021.

Segundo pesquisa realizada pela 
ABIMAQ, estes aportes estima-
dos deverão visar principalmente 
à modernização tecnológica, am-
pliação da capacidade industrial, 
reposição e máquinas deprecia-
das e outros, exatamente nesta 
ordem. g

A balança comercial do 
agronegócio brasileiro 
fechou 2021 com saldo 

positivo de US$ 105,1 bilhões - 
+19,8% acima do verificado em 
2020 - impulsionada pela alta 

dos preços internacionais das 
commodities. Os dados a seguir 
foram apresentados pelo Ipea - 
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Instituto de Pesquisa Econômica 
Aplicada. 

O documento elaborado pela entida-
de contempla um ranking dos princi-
pais produtores, consumidores, ex-
portadores e importadores mundiais, 
destacando a relevância do Brasil no 
fornecimento de commodities como o 
açúcar, soja, carnes e café. 

O resultado do agronegócio brasi-
leiro foi consequência do recorde 
histórico nas exportações, que atin-
giram US$ 120,6 bilhões em 2021, 
o que corresponde a uma alta de 
+19,7% na comparação com 2020. 

Já as importações brasileiras no seg-
mento agronegócio apresentaram 
alta de +18,9% frente a 2020, encer-
rando 2021 com US$ 15,5 bilhões. 

Além dos produtos regularmente 
importados, como trigo, azeite de 
oliva e pescados, o Brasil também 
aumentou as importações de soja 
em grão (5,0%) e milho (133,7%). 

De acordo o Ipea, a questão sanitária 
e eficiência logística deverão ser de-
terminantes para a continuidade do 
bom desempenho das exportações 

do agronegócio brasileiro em 2022.

Para efeitos comparativos, a balan-
ça comercial total (com produtos 
de todos os setores) apresentou 
superávit de US$ 61,2 bilhões em 
2021, enquanto a balança comer-
cial dos demais setores registrou 
déficit de US$ 43,8 bilhões no mes-
mo período (vide tabela). g
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NOTÍCIASNOTÍCIAS

MP - EXPORTAÇÕESMP - EXPORTAÇÕES

Governo edita medida provisória que prorroga Governo edita medida provisória que prorroga 
prazo de regime especial de exportaçãoprazo de regime especial de exportação

exemplo, na modalidade suspen-

são, ela não paga os tributos so-

bre a importação dos insumos, 

mas precisa exportar os bens 

produzidos dentro de um ano, 

para não perder o benefício. A 

medida provisória adia o cumpri-

mento desse prazo por um ano.

O governo alega que com a cri-

se desencadeada pela pandemia, 

muitos contribuintes não con-

seguem cumprir os prazos do 

regime devido a fatores como 

restrições sanitárias impostas por 

diferentes países, o que dificulta 

a exportação. Sem a prorrogação, 

as companhias teriam que reco-

lher os tributos sobre os insumos 

utilizados na produção.

Licença de importação

A MP 1079 traz outra medi-

da voltada para a facilitação 

do comércio internacional. O 

texto revoga um dispositivo da 

Lei 12.546/11, para permitir o 

deferimento da licença de im-

portação de produtos antes da 

conclusão do processo de inves-

tigação da origem declarada.

A investigação é feita pela Recei-

ta Federal e visa apurar os casos 

de falsa declaração de origem 

de produtos oriundos de países 

sem acordo comercial preferen-

cial com o Brasil (origem não 

preferencial).

Fonte: Agência Câmara de Notícias g

Trata-se da Medida Provi-

sória 1079/21, que pror-

roga excepcionalmente, 

por um ano, o cumprimento das 

regras de drawback pelas empresas 

exportadoras, nas modalidades de 

isenção, redução a zero de alíquo-

tas ou suspensão de tributos. 

O drawback é um regime aduaneiro 

especial, que beneficia as empresas 

exportadoras. A medida interrom-

pe temporariamente o pagamento 

de tributos federais incidentes so-

bre os insumos comprados no ex-

terior e utilizados na produção de 

bens que serão exportados.

Pelas regras atuais, a empresa 

beneficiada pelo regime é obri-

gada a cumprir certas regras. Por 
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PROGRAMA PROATIVOPROGRAMA PROATIVO

Programa ProAtivo - Transferência de Programa ProAtivo - Transferência de 
Créditos acumulados de ICMS Créditos acumulados de ICMS 

Conforme a Portaria CAT 
nº 03, publicada em 
08/01/2022, os contri-

buintes do ICMS de qualquer se-
tor econômico, que estejam com 
sua situação fiscal regular, pode-
rão protocolar pedido de adesão 
à 1ª Rodada de Autorização para 
Transferência de Crédito Acu-
mulado de ICMS no âmbito do 
Programa ProAtivo, de Amplia-
ção de Liquidez de Créditos a 
Contribuintes com Histórico de 

Aquisições de Bens Destinados 
ao Ativo Imobilizado.

O valor máximo autorizado nesta 
1ª Rodada será de R$ 10 milhões 
por empresa, e poderá ser transfe-
rido em parcela única.

O pedido de adesão está dis-
ponível de 12 de janeiro a 11 
de fevereiro, devendo ser feito 
mediante o preenchimento da 
solicitação “Pedido de Transfe-
rência de Crédito Acumulado – 1º 
Rodada ProAtivo”, disponí-
vel no Sistema de Peticiona-

mento Eletrônico – SIPET: ht-
tps://www3.fazenda.sp.gov.br/
SIPET/?utm_source=akna&utm_
m e d i u m = e m a i l & u t m _
campaign=DEJUR-Comunicado-
-Importante-Programa-ProAtivo.

A íntegra da Portaria CAT nº 
03/2022 está disponível em: 
http://diariooficial.imprensa-
oficial.com.br/nav_v6/index.
p?c=31407&e=20220108&p=
1&&utm_source=akna&utm_
m e d i u m = e m a i l & u t m _
campaign=DEJUR-Sintese-dos-
-Diarios-Oficiais-10-01-2022&. g
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ÍNDICES DO SETORÍNDICES DO SETOR

ABIFA EM FOCOABIFA EM FOCO

Segundo balanço publicado pela ABIFA – Associação Brasileira de Fundição, em 2021 o setor produziu 
2,70 milhões de t de fundidos, entre ferro fundido (+25,5%), aço (+3,9%) e metais não ferrosos (+8,5%). 
Nesta categoria, estão incluídos os metais cobre (+51,5%), zinco, alumínio (+1,5%), magnésio e chumbo 

(+10,0%); este último incluído pela primeira vez no levantamento da entidade.

As fundições de chumbo, fabricantes em especial de peças para bateria, estão concentradas principalmente nos 
Estados de Santa Catarina (49,0%), Paraná (48,0%) e São Paulo (30,2%).

Indústria de fundição cresce +20,3% em 2021Indústria de fundição cresce +20,3% em 2021

Tab. 1 – Comparação interanual (2021/2020) da produção brasileira de fundidos.

Metais 2021 (t) 2020 (t) 2021/2020(%)

Ferro 2.036.521 1.622.153 25,5

Aço 267.065 256.933 3,9

Não ferrosos 402.768 371.088 8,5

            • Cobre 33.068 21.828 51,5

            • Zinco 1.176 1.176 -

            • Alumínio 168.484 166.045 1,5

            • Magnésio 5.040 5.039 -

            • Chumbo 195.000 177.000 10,0

Total 2.706.354 2.250.174 20,3

Fonte: ABIFA – Associação Brasileira de Fundição

A distribuição regional da produção de fundidos em 2021 pode ser conferida na tabela 2.

Tab. 2 – Comparação interanual (2021/2020) da produção brasileira de fundidos por Região do país
Região 2021 (t) 2020 (t) 2021/2020(%)

Centro MG 601.075 487.758 23,2
Norte/NE 100.262 74.432 34,7

Rio de Janeiro 172.110 181.615 (5,2)
São Paulo 615.854 539.588 14,1

Sul 1.217.053 816.781 49,0
Total 2.706.354 2.250.174 20,3

Fonte: ABIFA – Associação Brasileira de Fundição

O volume de produção alcançado no acumulado de 2021 (2,70 milhões de t) superou em +8,25% a previsão da 
ABIFA, que estimava em 2,50 milhões t o desempenho do setor em 2021.
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Mercado interno
Do total produzido pelo setor, pouco mais de 2,35 milhões t foram absorvidos no mercado interno (+/- 87%).

No comparativo com 2020, a demanda brasileira de fundidos aumentou +18,1. Em relação a 2019, a alta foi 
de +22,2%.

Os principais protagonistas deste aumento de demanda em 2021 foram os segmentos relacionados ao agronegó-
cio, bens de capital, ferroviário, máquinas rodoviárias e infraestrutura, que absorveram a fatia de mercado perdida 
pela indústria automotiva, prejudicada pela crise de semicondutores.

AUTOMOTIVO; 
44,3

MQS RODOV; 7,5
INFRAESTR; 6,9

BENS CAP; 14,2

SIDERURG; 5,6

MINERAÇ; 2,7

FERROV; 8,2

IND AÇU ALC; 6,1 OUTROS; 2

Distribuição Setorial das Vendas (%)
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ABIFA EM FOCOABIFA EM FOCO

Tab. 4 – Comparação interanual (2021/2020) das exportações brasileiras de fundidos, em valores (t).

Metal 2021 (mil US$ - FOB) 2020 (mil US$ - FOB) 2021/2020(%)

Ferro 534.001,7 492.854,1 8,3

Aço 119.832,9 78.349,2 52,9

Não ferrosos 14.389,7 6.817,9 111,1

Total 668.224,2 578.021,2 15,6

Fonte: ABIFA – Associação Brasileira de Fundição

Mercado externo
O volume de fundidos exportados pelo Brasil em 2021 foi de 354.979 t, o equivalente a uma alta de +36,6% 
sobre 2020.

O detalhamento das quantidades embarcadas, em função do tipo de metal, está discriminado na tabela 3.

Tab. 3 – Comparação interanual (2021/2020) das exportações brasileiras de fundidos, em peso (t).

Metal 2021 (t) 2020 (t) 2021/2020(%)

Ferro 316.004 228.872 38,1

Aço 34.059 28.035 21,5

Não ferrosos 4.916 2.964 65,9

Total 354.979 259.871 36,6

Fonte: ABIFA – Associação Brasileira de Fundição

Em valores, as exportações de peças fundidas aumentaram +15,6% em 2021, no comparativo com o ano ante-
rior, conforme apresentado na tabela 4.

Emprego
O crescimento da indústria de fundição em 2021 foi acompanhado pelo aumento do número de empregos 
gerados pelo setor. Em dezembro, o número de colaboradores do segmento somava 62.944 pessoas; +12,1% 
em relação ao mesmo mês de 2020. g
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CONAF / FENAF 2022CONAF / FENAF 2022

CONAF/FENAF acontecem em junho – CONAF/FENAF acontecem em junho – 
Expositor tem condição especial até 28 de fevereiroExpositor tem condição especial até 28 de fevereiro

A 19ª edição da FENAF – Feira Latino-Americana de Fundição acontece 
dias 13 a 16 de junho de 2022, simultaneamente ao CONAF – Congresso 
ABIFA de Fundição. Os eventos serão realizados no Centro de Eventos 

Pro Magno, em São Paulo (SP).

Realizado pela ABIFA – Associação Brasileira de Fundição, este tradicional evento 
tem crescido em significado e participação, tanto nacional quanto estrangeira, nos 
últimos 40 anos. 

Setores presentes

■ Automação e controle da produção

■ Entidades técnicas 

■ EPI

■ Fundições de metais ferrosos e não ferrosos

■ Fusão e vazamento

■ Impressão 3D

■ Instituições de ensino e pesquisa

■ Laboratórios

■ Manuseio e transporte de materiais

■ Máquinas-ferramenta

■ Matérias-primas e insumos

■ Modelação e ferramentaria

■ Movimentação e armazenagem

■ Publicações técnicas

■ Softwares

■ Soldagem

■ Tratamento térmico e de superfície

■ Usinagem

■ Válvulas, bombas, compressores e 

equipamentos hidráulicos e pneumáticos

Condições especiais para expor
Até 28 de fevereiro, as empresas interessadas em expor na feira têm condições especiais de pagamento.

Mônica Rios, responsável pela comercialização do evento, tem mais informações: monica@globalevents1959.com.
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ABIFA EM FOCOABIFA EM FOCO

O CONAF 2022 – Congresso ABIFA de Fundição, terá como 
tema central: A Fundição e seus Desafios.

Temas

■ Fundição de ferro, aços e metais não ferrosos

■ Fundição de precisão (microfusão)

■ Gestão de empresas

■ A indústria de fundição competitiva frente ao mercado internacional

■ Sustentabilidade

■ Inovação

■ Interação da cadeia produtiva do setor: fornecedores X fundição X consumidores

■ Demais temas correlatos

Em breve, a grade do evento e inscrições estarão disponíveis.

FENAF 2022 – 19ª Feira Latino-Americana de Fundição

CONAF 2022 – 19º Congresso ABIFA de Fundição

Data: 13 a 16 de junho de 2022

Horário: 13h às 20h

Local: Centro de Eventos Pro Magno, localizado na Av. Professora Ida Kolb 513, em São Paulo (SP)

Realização: ABIFA – Associação Brasileira de Fundição

Comercialização: Global Events – Mônica Rios: Tel. (+55 11) 9 4088-2006 │ 3073-1020 │3073-1055 |     

                                monica@globalevents1959.com

Site official: www.fenaf.com.br
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Comercialização LocalRealização

13 a 16 de Junho de 2022
Centro de Eventos Pro Magno • São Paulo • Brasil

A maior e principal feira da indústria
de fundição no Brasil

Palestras nacionais e internacionais
diretamente da Alemanha, Canadá,

Estados Unidos e México

CONAF/FENAF 2022
MARCAM VOLTA DOS EVENTOS PRESENCIAIS

DO SETOR DE FUNDIÇÃO NO BRASIL

“A FENAF 2022 representa para a Foseco uma retomada do contato 
presencial em uma feira técnica de renome. Estamos bastante ansiosos 
para receber nossos clientes em um mesmo espaço durante o evento e 
poder mostrar nossas novidades para o mercado de fundição”.

“A Inductotherm, presente em todas as edições da FENAF, estará 
também na edição 2022 da feira, reiterando a importância do contato 
direto entre a empresa e o cliente. A FENAF 2022 marcará a volta do 
Inductotherm Group às feiras presenciais, nacionais e internacionais”.
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ABIFA EM FOCOABIFA EM FOCO

ABIFA dá boas-vindas a ABIFA dá boas-vindas a 
novos Associadosnovos Associados

Nova Era Soluções Ambientais

Situada em Joinville (SC), a empresa atua nacionalmente 
criando soluções ambientais para diferentes segmentos.

Sua principal atividade é realizar projetos para utilização da 
ADF - Areia Descartada de Fundição em outros processos, assim 
como a utilização de demais resíduos gerados por fundições. A Nova Era ainda realiza serviços de licencia-
mento ambiental, diagnóstico ambiental, ISO 14001, consultoria e assessoria, além dos estudos ambientais 
necessários.

A empresa conta com equipe completa, liderada pela sócio-proprietária Raquel Carnin, profissional com 23 
anos de experiência em projetos de utilização de resíduos de fundição.

https://www.novaerasolucoesambientais.com.br/

Usipe
Há mais de trinta anos a Usipe se consolidou no mercado como espe-
cialista em peças e equipamentos para a indústria, atuando nos setores 
de fundição, usinagem e caldeiraria. Atualmente, é uma das principais 
empresas do segmento na região Sul do país. Com estrutura produtiva 
completa e uma equipe altamente experimente, entrega ao mercado 
produtos de maior vida útil. A Usipe compreende os desafios da in-
dústria em crescimento, oferecendo, assim, soluções rápidas e precisas, 
com o objetivo de manter a máquina em constante movimento, pros-
perando no ritmo que desejar.

http://www.usipe.com.br/

NOVOS ASSOCIADOSNOVOS ASSOCIADOS
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ABIFA promove cursos em parceria com o SENAIABIFA promove cursos em parceria com o SENAI

Confira abaixo a agenda de cursos promovidos pela ABIFA em 2022, em parceria com o SENAI - Serviço 
nacional de Aprendizado Industrial. As aulas acontecem on-line, ao vivo e com interação total.

Data Treinamento

07 a 11 de março Dimensionamento de Canais e Massalotes para Peças Fundidas Vazadas em Moldes de Areia

15 a 25 de março Fundição no Processo de Cera Perdida

04 a 07 de abril Metalurgia e Metalografia dos Aços Carbono e Baixa Liga

11 a 15 de abril Fundição no Processo de Cera Perdida

25 e 28 de abril Análise Térmica de Solidificação na Produção dos Ferros Fundidos Cinzentos e Nodulares

19 e 20 de abril Moldagem e Macharia pelo processo cura fria

19 a 20 de abril Porosidade em Peças Fundidas de Alumínio

17 a 20 de maio Principais Tipos de Defeitos Formados em Peças de Ferros Fundidos Cinzento e Nodular

31/ de maio a 02 de junho Análise de Falha em Componentes Metálicos

07 a 10 de junho Metalurgia e Metalografia das Ligas de Alumínio Silício

04 a 07 de julho Tratamento Térmico dos Aços Fundidos e Ferros Fundidos Ligados

Inscrições e informações

Grasiele Bendel

Tel.: (54) 3416 7327 | (54) 99694-5841  

E-mail: abifa-rs@abifa.org.br g

CURSOS 2022CURSOS 2022
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ABIFA EM FOCOABIFA EM FOCO

Curso Técnico em FundiçãoCurso Técnico em Fundição

Começam em 7 de março as aulas do Curso Técnico em Fundição, oferecido pelo SENAI Joinville Norte I.

Com este curso técnico, o profissional é capacitado para elaborar projetos de peças fundidas e executar 
o processo de fabricação de peças e componentes, supervisionando as etapas do processo e seus res-

pectivos controles técnicos e operacionais. Isso considerando os procedimentos e normas técnicas de qualidade, 
saúde, segurança e meio ambiente.

O curso é dividido em quatro semestres, conforme ilustrado na respectiva grade curricular.

Para informações adicionais, ligue para: (+55 47) 98873-9986. g
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CASECASE

Raquel Luísa Pereira Carnin; Simone Stortz; Roberta Noroschnyi

O uso da areia descartada de O uso da areia descartada de 
fundição no reforço de subleito fundição no reforço de subleito 

Neste trabalho, a empresa Nova Era Soluções Ambientais relata um projeto 
para a utilização da ADF de duas fundições da região de Joinville, na execução do 

reforço de subleito de um imóvel localizado na mesma cidade.

Introdução 

Como se sabe, a demanda e, 
consequentemente, a valo-
ração de resíduos sólidos é 

crescente, tendo em vista a possibi-
lidade de sua utilização como pro-
duto em outros processos.

Tal fenômeno vai ao encontro da 
atual necessidade de desenvolvi-
mento e estabelecimento de tecno-
logias mais “limpas”, reduzindo os 
impactos ambientais associados.

Nota-se, também, que a iniciativa pri-
vada está se reestruturando, a fim 
de reduzir e/ou eliminar a geração 
de resíduos em seus processos pro-
dutivos. Isso está sendo feito por 
meio de técnicas de reciclagem e 
reaproveitamento de resíduos, com 
o objetivo principal de reduzir o 
possível impacto de suas atividades 
no meio ambiente.

As indústrias de fundição con-
somem grandes quantidades de 
matérias-primas e geram, propor-

cionalmente, imensa quantidade de 
resíduos. Dentre eles, a areia des-
cartada de fundição – ADF. 

Milhões de toneladas de ADF são 
depositadas em aterros industriais 
no Brasil. Além disso, a extração de 
areia “virgem” para uso na cons-
trução civil causa significativos im-
pactos ambientais. 

Por outro, o uso da ADF é prati-
cado há muitos anos nos Estados 
Unidos e em vários países, como 
Bélgica, França, Finlândia, Dina-
marca, Alemanha, Japão e Austrá-
lia, onde as areias descartadas de 
fundição são utilizadas na constru-
ção rodoviária, cobertura de ater-
ros, assentamento e recobrimento 
de tubos de esgoto sanitário, bem 
como na agricultura.

Dentre estes estão incluídos: areias 
da macharia e moldagem, pós e 
refratários da fusão, pós do acaba-
mento, escória de fundição, sucata 
de ferro, pó do sistema de exaustão 

dos fornos e dos processos de ma-
charia e moldagem.

De acordo com a NBR 15.702, 
a Areia Descartada de Fundição 
(ADF) é definida como a areia pro-
veniente do processo produtivo da 
fabricação de peças fundidas, como 
areias de macharia, de moldagem, 
areia a verde, preta, despoeiramento, 
de varrição, entre outras areias que se-
jam classificadas conforme a ABNT 
NBR 10.004 como Classe II – Não 
Perigoso e livre de mistura com qual-
quer outro resíduo ou material es-
tranho ao processo que altere suas 
características. Sendo que a ADF 
compreende aproximadamente 85% 
da geração e são constituídas basi-
camente de uma mistura contendo 
areia, argila, carvão e material fino.

Segundo a ABIFA – Associação 
Brasileira de Fundição, anual-
mente são gerados aproximada-
mente 3 milhões de toneladas de 
ADF no Brasil, sendo que o seu 
uso pode gerar ganhos econômicos 
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e sociais, tais como a redução do 
custo para execução de obras pú-
blicas, a exemplo da construção de 
rodovias. 

Para se ter ideia, para cada quilo-
metro de estrada é possível utili-
zar até 5 mil toneladas de ADF, 
com economia estimada em 50% 
no valor da obra, segundo o 
DEINFRA-SC.

Em 2010, o governo federal apro-
vou a Lei Federal nº 12.305, que 
dispõe sobre a Política Nacional 
de Resíduos Sólidos, incentivando 
a regularização de áreas para dis-
posição de resíduos e priorizando 
a redução, reuso e reciclagem de 
resíduos.

Além disso, vale ressaltar que a re-
ferida Lei Federal leva em conta, no 
seu art.º 7, inciso XIV, o incentivo 
ao desenvolvimento de sistemas 
de gestão ambiental e empresarial 
voltados à melhoria dos processos 
produtivos e ao reaproveitamen-
to de resíduos sólidos, incluindo 
a recuperação e o aproveitamento 
energético.

Santa Catarina, por sua vez, com 
a publicação da Lei Estadual 
n.17.479/18, tornou-se o único Es-
tado brasileiro a adotar uma legisla-
ção tão abrangente de usos para a 
ADF, tais como: produção de con-
creto asfáltico, fabricação de arte-
fatos de concreto, base, sub-base e 
reforço de subleito para execução 
de estradas, rodovias e vias urba-
nas, cobertura diária em aterros 
sanitários e industriais, fabricação 

de telhas, tijolos e outros artigos 
de barro cozido para fabricação de 
artigos em cerâmica, para assenta-
mento de tubulações e de artefatos 
para pavimentação.

O objetivo deste estudo é mostrar 
o uso da ADF na execução de re-
forço de subleito no imóvel da Co-
munidade de Vida.

Materiais e métodos
O projeto é uma iniciativa da Nova 
Era Soluções Ambientais, tendo 
partido da necessidade da Comuni-
dade de Vida em obter um material 
para fazer o reforço de subleito do 
seu imóvel, visto que a Associação 
se mantém de doações. 

Inicialmente, foram realizados 
ensaios do solo do imóvel da Co-
munidade de Vida e da ADF a ser 
empregada. Nesta etapa, foi inves-
tigada a classificação da areia com 
relação às normas brasileiras, Sis-
tema Unificado de Classificação de 
Solos (SUCS) e Highway Research 
Board (HRB). Também foram exe-
cutados os ensaios de compactação 
(três energias), expansibilidade e 
Índice de Suporte Califórnia (ISC).

Além dos ensaios geotécnicos, fo-
ram realizadas as análises estabeleci-
das na Lei SC 17.479/2018, que são 
análises de lixiviação, solubilização e 
ecotoxicidade aguda das ADFs das 
fundições participantes do projeto. 

Resultados      
A Comunidade de Vida recebeu 
permissão da Prefeitura Municipal 

de Joinville. O imóvel ocupará 
7.681,31 m2, tendo uso exclusivo 
para promover o resgate social e 
reestruturação familiar.

No passado, o terreno foi usado 
para o cultivo de arroz, sendo, por-
tanto, um solo mole, que requer 
reforço.

Técnicas de consolidação, trata-
mento ou melhoramento de solos 
são, muitas vezes, imprescindíveis 
para viabilizar obras sobre áreas 
instáveis, pois elevam a capacidade 
de carga do solo e minimizam os 
efeitos de recalques absolutos. No 
passado, a presença de solo mole 
era suficiente para tornar uma área 
imprópria para receber uma cons-
trução. Contudo, o desenvolvimen-
to tecnológico no campo da geo-
tecnia mudou essa realidade.

Atualmente, há várias soluções uti-
lizadas para reforço dos solos, que 
possibilitam o aproveitamento 
dessas áreas, dispensando a remo-
ção da camada de solo mole (que 
só compensa economicamente 
para pequenos volumes). 

A escolha da estratégia de inter-
venção mais adequada depende 
da análise de alguns fatores, como 
tipo e condições do solo, grau de 
melhoramento pretendido, nível de 
tolerância dos recalques, custo pre-
visto e prazo de execução, além de 
espaço e equipamentos disponíveis 
para a execução dos serviços.

Os ensaios de caracterização física 
abrangeram os ensaios pertinen-
tes à sua classificação dentro das 
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CASECASE

normas brasileiras, Sistema Unifica-
do de Classificação de Solos (SUCS) 
e Highway Research Board (HRB).

Neste contexto, pode-se utilizar a 
ADF, que possui características ge-
otécnicas que permitem sua aplica-
ção como reforço de subleito.

A partir da obtenção dos resulta-
dos favoráveis dos ensaios geo-
técnicos da ADF e do solo onde 
seria realizado o reforço de su-
bleito, bem como dos resultados 
ambientais da ADF, foram elabo-
rados projetos para a obtenção da 
autorização ambiental através do 
Instituto de Meio Ambiente de 
Santa Catarina.

O projeto foi autorizado pelo 
Instituto, de modo que de janeiro 
a outubro de 2021 as empresas 
Castertech Schroeder Ltda e ou-
tra fundição da região de Joinville 
destinaram toda a ADF gerada em 
seus processos para a obra.

Trata-se de um projeto inovador e 
sustentável, que torna as empresas 
geradoras de ADF mais competi-
tivas no mercado nacional e inter-
nacional.

Conclusão
O aumento da geração de resí-
duos sólidos tende a ser maior 
que o crescimento da população, 
de modo que a elevação da di-
versidade e complexidade de re-
síduos exige a busca de soluções 
ecológicas. 

O uso da ADF na construção ci-
vil é sim uma alternativa ecológica, 
para a qual já existe regulamenta-
ção no Estado de Santa Catarina.

O uso da ADF atende aos princí-
pios da Política Nacional de Resí-
duos Sólidos, sendo um incentivo 
para a reciclagem e/ou utilização 
dos resíduos.

O uso da ADF na construção ci-
vil, além de ser legal, é um estí-
mulo para que todos os Estados 
brasileiros usem a ADF em obras 
rodoviárias, assentamentos e re-
cobrimento de tubos da rede de 
esgoto, além da fabricação de ar-
tefatos de concreto.

Com a ADF, a Comunidade de 
Vida conseguiu a fazer o reforço 
de subleito do seu imóvel. 

Já as fundições reduziram os seus 
custos com o envio da ADF para 
aterros privados e, consequente-
mente, promoveram o crescimento 
da inovação e da sustentabilidade 
nas suas respectivas empresas.
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Abrasivos de óxido de alumínio / 
carbureto de silício
Altmann (D, R, RP)
Carbografite (D)
Deumex do Brasil (D)
Elfusa (P)
Global Jato (D)
Grupo Curimbaba (P)
Riber Sid (D)
Romão Gogolla (P)
Saint-Gobain Abrasivos (P)
Winoa Brasil (D, R)

Ácido clorídrico e/ou fosfórico
RVaz (RP)

Agitadores (Argila AFS e ativa, 
absorção de azul e metileno)
Kaldron (R, RP)
Riber Sid (D, R)

Álcool
Comil Cover Sand (R)
Riber Sid (D)

Alumina
Altmann (D, R, RP)

Levantamento reúne fornecedores de insumos e Levantamento reúne fornecedores de insumos e 
matérias-primas para a indústria de fundiçãomatérias-primas para a indústria de fundição

Nesta edição da revista FMP, é veiculada a versão 2022 do Guia ABIFA de Insumos & 
Matérias-Primas. Para esta pesquisa foram enviados questionários eletrônicos a 369 empresas. 
As respostas de 65 delas estão relacionadas a seguir, de acordo com o seu portfólio, respeitando 

a seguinte legenda: P (Produtor); D (Distribuidor); R (Revendedor) e RP (Representante).

Avantech (R)
Elfusa (P)
Prolind Aluminio (R)

Anodos e granalhas de cobre 
fósforo e eletrodo
Globemetal (RP)
Metais Pequi (P, D, R, RP)
RVaz (RP)

Antimônio
Globemetal (RP)
Tratmetal (R)

Antioxidantes / estabilizantes UV
Metais Pequi (P)
Tratmetal (R)

Antipoluentes
Tratmetal (R)

Arames e consumíveis para solda
Carbografite (D)
Globemetal (RP)

Argila
Comil Cover Sand (R)

Grupo Curimbaba (P)
Kaldron (D)
Riber Sid (D)
Saffran Refratários (P)
Tolsa (P)
Tratmetal (R)

Arsênio
Globemetal (RP)

Barita
Kaldron (R)
Tratmetal (R)

Barrilha (carbonato de sódio)
Kaldron (R)

Bauxita calcinada
Grupo Curimbaba (P)

Bauxita sinterizada angular
Grupo Curimbaba (P)

Bauxita sinterizada esférica
Grupo Curimbaba (P)
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Granalha de aço esférica e angular 
para jateamento, tratamento de 
superfícies, shot peening, etc.

ISO 9001
QUALIDADE TOTAL

Décadas de pesquisa, desenvolvimento e experiência garantem os melhores produtos e as escolhas certas para cada aplicação.

PREMIUMPREMIUM
ANGULAR

Desenvolvida para segmentos específicos - Fundição e Forjaria, Preparação de 
Superfície em barras, arames, estruturas metálicas - entre outras aplicações.

Para maiores informações consulte nossa Assistência Técnica.

Tel +55 11 3321-9500

Granalha de Arame Cortado de Aço Carbono, Inox, Zinco, Alumínio, etc. Granalha Fundida de Inox, Cromo e Cromo-níquel.

A maior e mais eficiente fábrica de granalha de aço da América 
Latina completa 10 anos em 2022, produzindo, através da constante 
evolução tecnológica, produtos de qualidade superior de acordo com  
as necessidades dos nossos clientes.

fábrica.

Queremos parabenizar a todos os profissionais e colaboradores 
envolvidos na construção, desenvolvimento e sucesso da nossa 

PARABÉNS
Unidade ATIBAIA

Anos
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Cádmio
Globemetal (RP)

Cal virgem
Sinto Brasil (R)

Calcário calcítico
Mineração Jundu (P)

Calhas refratárias para vazamento
Avantech (P)
Foseco	(P)
Insertec (P)
Mig Produtos e Serviços (D)
Morganite Brasil (P)
Pyrotek Tecnologia (P)
Quanta Mineral (P)
Refracont Brasil (R)
Riber Sid (D)
Saffran Refratários (P)
Tratmetal (P)

Canal refratário para vazamento
Foseco	(P)
Morganite Brasil (P)
Pyrotek Tecnologia (P)
Quanta Mineral (P)
Refrata (P)
Riber Sid (D)
Saffran Refratários (P)
Tratmetal (P)

Carbeto de silício
Altmann (D, R, RP)
Buschle & Lepper (D)
Elfusa (P)
Ferramaq (R)
Globemetal (RP)

Grupo Curimbaba (P)
Pyrotek Tecnologia  (R)
Quanta Mineral (P)
Riber Sid (D)
Romão Gogolla (P)
Síderos	(D, RP)

Carburantes
Buschle & Lepper (D)
Comil Cover Sand (R)
Ferramaq (R)
Graphitas (R)
Isotec (R)
Kaldron (R)
Nacional de Grafite (P)
Riber Sid (D)

Carbureto de silíco
Altmann (D, R, RP)
Globemetal (RP)

Carvão ativado, mineral, vegetal
Buschle & Lepper (D)
Isotec (R)
Kaldron (D, R)
Riber Sid (D)
Tratmetal (R)

Cera para microfusão
Globemetal (RP)

Cerâmica isolante em silicato 
de cálcio
Allebras (D)
Globemetal (RP)
Mig Produtos e Serviços (D)
Quanta Mineral (P)

Chamote aluminoso
Grupo Curimbaba (P)
Saffran Refratários (P)

Chapelins
Amepel (P)
Isotec (R)
Jurandir Muller de Almeida (P)
Milbra (P)
Riber Sid (D)

Colapsibilizantes
Aperfund (R, RP)
Comil Cover Sand (P)
Ferramaq (R)
Isotec (P)
Riber Sid (P)
Tratmetal (P)

Colas
Aperfund (R, RP)
Comil Cover Sand (P)
Ferramaq (R)
Foseco	(P)
Isotec (P)
Kaldron (R)
Riber Sid (P, D)
Tratmetal (P)

Concha para vazamento
Aperfund (R, RP)
Comil Cover Sand (R)
Corona Cadinhos (P)
Ferramaq (R)
Insertec (P)
Isotec (R)
Mig Produtos e Serviços (D)
Morganite Brasil (P)
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DESENVOLVA COM NOSSA ENGENHARIA
DE APLICAÇÕES PROJETOS EM COAUTORIA.

SOLUÇÕES
FUNDIÇÃO

AREIA BASE PARA FUNDIÇÃO,
AREIA COBERTA PARA SHELL

MOLDING E SÍLICA MOÍDA.

SUPERANDO DESAFIOS
E INOVANDO EM SOLUÇÕES

PARA FUNDIÇÕES
HÁ MAIS DE 60 ANOS
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Pyrotek Tecnologia (P)
Riber Sid (P)
Tratmetal (R)

Consumíveis para catalisadores 
de carbono, enxofre, oxigênio
Riber Sid (P)

Consumíveis para desgaseificação
Aperfund (R, RP)
Foseco	(P)
Isotec (R)
Mig Produtos e Serviços (D)
Morganite Brasil (P)
Pyrotek Tecnologia (P)
Riber Sid (D)
Tratmetal (P)

Copo com filtros para vazamento 
direto
Aperfund (R, RP)
Foseco	(P)
Isotec (P)
Pyrotek Tecnologia (P)
Quanta Mineral (P)
Refrata (P)

Coque de Babaçu – Carburante
Kaldron (R)

Coque de petróleo
Comil Cover Sand (R)
Kaldron (R)
Riber Sid (D)

Coque mineral
Buschle & Lepper (D)
Carbonífera Belluno (P)

Carbosteel International (RP)
Kaldron (R)
Riber Sid (D)
WB Comércio (RP)

Cordão de vedação
Allebras (P)
Aperfund (R, RP)
Ferramaq (P)
Insertec (D)
Isotec (R)
Tratmetal (P)

Coríndon
Grupo Curimbaba (P)

Cromo alumínotérmico
Fertiligas (P)
Globemetal (RP)

Desengraxantes
Carbografite (P)
Metalflow do Brasil (P)
Tratmetal (P)
Vicoli (P)

Desgaseificantes / refinadores 
de grãos
Aperfund (R, RP)
Buschle & Lepper (D)
Comil Cover Sand (P)
Corona Cadinhos (P)
Ferramaq (P)
Foseco	(P)
Globemetal (RP)
Isotec (R)
Mig Produtos e Serviços (D)
Morganite Brasil (P)

Riber Sid (D)
Tratmetal (P)

Desmoldantes / separadores
Algather do Brasil (D)
Allebras (D)
Aperfund (R, RP)
ASK Chemicals (P)
Buschle & Lepper (D)
Comil Cover Sand (P)
Corona Cadinhos (P)
Ferramaq (P)
Foseco	(P)
Isotec (P, R)
Metalflow do Brasil (P)
Pyrotek Tecnologia (RP)
Riber Sid (P)
Tratmetal (P)
Vicoli (P)

Desoxidantes
Aperfund (R, RP)
Comil Cover Sand (P)
Corona Cadinhos (P)
Foseco	(P)
Isotec (R)
Meehanite do Brasil (P, D)
Metais Pequi (P)
Riber Sid (D)
Tratmetal (P)

Dessulfurantes
Comil Cover Sand (P)
Globemetal (RP)
Isotec (R)
Riber Sid (D)
Tratmetal (P)
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Dextrina / Mogul
Comil Cover Sand (R)
Ferramaq (R)
Isotec (R)
Kaldron (R)
Riber Sid (D)
Tratmetal (R)

Diatomita
Tratmetal (R)

Disco de corte
Altmann (D, R, RP)
Carbografite (D)

Disco de desgaste
Carbografite (D)

Distanciais
Amepel (P)
Jurandir Muller de Almeida (P)
Milbra (P)

Elementos de aquecimento em 
carbeto de silício, dissilicidio 
de molibdênio
Allebras (D)
Pyrotek Tecnologia (R)

Eletrodo/varetas para solda
Carbografite (D)
Globemetal (RP)

Eletrodos de grafita
Carbografite (D)
Engegrav Gravações (P)
Globemetal (RP)
GrafTech Brasil (P)
Síderos	(D, RP)

Eletrodos para gravações
Engegrav Gravações (P)

Emulsão de silicone
Comil Cover Sand (P)

Isotec (P)
Riber Sid (P)
Vicoli (P)

Enxofre
Comercial Cometa (R)
Kaldron (R)
Riber Sid (D)

Escorificantes / coagulante de 
escória
Aperfund (R, RP)
Buschle & Lepper (D)
Comil Cover Sand (P)
Ferramaq (R)
Foseco	(R)
Globemetal (RP)
Isotec (R)
Kaldron (R)
Riber Sid (P)
Tratmetal (P)
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Escorificantes para ligas não 
ferrosas
Aperfund (R, RP)
Buschle & Lepper (D)
Comil Cover Sand (P)
Corona Cadinhos (P)
Ferramaq (R)
Foseco	(R)
Isotec (P)
Mig Produtos e Serviços (D)
Pyrotek Tecnologia (P)
Riber Sid (D)
Tratmetal (P)

Esferas de apoio
Ferramaq (R)

Estearato de cálcio
Riber Sid (D)

Farinha de sílica
Mineração Jundu (P)

Fibra cerâmica
Allebras (D)
Avantech (R)
Corona Cadinhos (R)
Insertec (D)
Mig Produtos e Serviços (D)
Procer (R)
Pyrotek Tecnologia (R)
Refracont Brasil (R)
Saffran Refratários (R)
Síderos	(D, RP)

Filtros (moldagem e macharia)
Comil Cover Sand (RP)
Foseco	(P)

Isotec (R)
Riber Sid (D)

Filtros cerâmicos 
(para filtragem do metal)
Allebras (D)
Aperfund (R, RP)
Avantech (P)
Comil Cover Sand (RP)
Face Filtros (P)
Foseco	(P)
Isotec (R)
Mig Produtos e Serviços (D)
Pyrotek Tecnologia (P)
Riber Sid (D)
Filtros de cartucho
Febratec (P)
Global Jato (D)
Pyrotek Tecnologia (P)
Winoa Brasil (R)

Filtros de fibra de vidro (filtragem 
de alumínio por gravidade)
Allebras (D)
Aperfund (R, RP)
Mig Produtos e Serviços (D)
Pyrotek Tecnologia (P)

Fios e fitas para resistências 
elétricas
Allebras (D)
Mig Produtos e Serviços (D)

Fluido hidráulico (água-glicol)
Metalflow do Brasil (P)
Vicoli (P)

Fluorita grau metalúrgico / 
flotada
Comil Cover Sand (R)

Globemetal (RP)
Isotec (R)
Tratmetal (R)

Fluxos (fusão e vazamento)
Aperfund (R, RP)
Avantech (RP)
Corona Cadinhos (P)
Ferramaq (P)
Foseco	(P)
Globemetal (RP)
Isotec (P, R)
Pyrotek Tecnologia (P)
Riber Sid (D)
Tratmetal (P)
Fluxos (soldas)
Carbografite (D)
Ferramaq (P)

Fundente
Ferramaq (P)
Kaldron (D)
Tratmetal (P)

Grafite em pó
Buschle & Lepper (D)
Comil Cover Sand (R)
Ferramaq (R)
GrafTech Brasil (P)
Graphitas (R)
Isotec (R)
Kaldron (R)
Nacional de Grafite (P)
Pyrotek Tecnologia (R)
Riber Sid (D)
Tratmetal (R)
Vicoli (R)
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+ Menor custo total (Redução nos insumos)
+ Fundição de alta precisão
+ Redução dos limites de emissão BTEX
+ Mineração sustentável

 Nova tecnologia LE no Brasil!

A tecnologia LE, já consolidada pela Clariant na Europa, chega agora ao Brasil. 
Com o Geko® LE é possível reduzir tanto as emissões BTEX de moldagem em 
areia verde, como o consumo de aditivos no processo, resultando em menor 
custo. Converse com nossa equipe de especialistas para entender os benefícios 
dessa tecnologia para seu negócio e para uma mineração mais sustentável.

GEKO® LE
Em parceria com você para  
moldarmos um futuro melhor

WWW.CLARIANT.COM/LETECHNOLOGY
Tel.: +55 77 3086 4351
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Grafite granulado
Buschle & Lepper (D)
Comercial Cometa (R)
Comil Cover Sand (R)
Ferramaq (R)
GrafTech Brasil (P)
Graphitas (R)
Isotec (R)
Kaldron (R)
Metalflow do Brasil (P)
Nacional de Grafite (P)
Núcleo Ligas (D, R)
Riber Sid (D)

Granalha de aço
Comil Cover Sand (R)
Deumex do Brasil (D)
Febratec (P)
Ferramaq (R)
Global Jato (D)
Isotec (R)
Kaldron (R)
Riber Sid (D)
Romão Gogolla (P)
Sinto Brasil (P)
Winoa Brasil (P, D)

Granalha de aço inox (esférica, 
angular)
Comil Cover Sand (R)
Deumex do Brasil (D)
Global Jato (D)
Riber Sid (D)
Sinto Brasil (P)
Tratmetal (R)
Winoa Brasil (P, D)

Granalha de arame
Deumex do Brasil (D)
Global Jato (D)

Metais Pequi (P)
Sinto Brasil (P)
Winoa Brasil (D)

Granalha de cobre
Comercial Cometa (R)
Deumex do Brasil (D)
Global Jato (D)
Metais Pequi (P)
RVaz (RP)

Granalha de ferro
Deumex do Brasil (D)
Global Jato (D)
Romão Gogolla (P)

Granalha de plástico
Global Jato (D)

Hematita (preta, Vermelha)
Comil Cover Sand (R)
Isotec (R)
Kaldron (R)
Riber Sid (D)
Tratmetal (R)

Inoculantes
ASK Chemicals (P, RP)
Buschle & Lepper (D)
Comercial Cometa (R)
Comil Cover Sand (P)
Elkem South America (P, D, R, RP)
Foseco	(D)
Globemetal (RP)
Isotec (R)
Kaldron (R)
Meehanite do Brasil (P, D)
Núcleo Ligas (D, R)

Riber Sid (D)
Tratmetal (P)

Isolamento térmico
Allebras (D)
Foseco	(P)
Insertec (D)
Mig Produtos e Serviços (D)
Procer (R)
Pyrotek Tecnologia (P, R, RP)
Quanta Mineral (P)
Refracont Brasil (R)
Refrata (P)
Riber Sid (D)

Lã de rocha
Allebras (D)
Procer (R)
Refracont Brasil (R)
Riber Sid (D)

Lã de vidro
Allebras (D)
Procer (R)
Riber Sid (D)

Líquido penetrante
Carbografite (P)
Metal-Chek do Brasil (P, D, R, RP)
Serv-End (P)

Lubrificantes e graxas
Corona Cadinhos (P)
Metalflow do Brasil (P)
Mig Produtos e Serviços (D)
Núcleo Ligas (P, D, R)
Pyrotek Tecnologia (R, RP)
Tratmetal (P)



Luvas exotérmicas
Algather do Brasil (D)
Aperfund (R, RP)
Carbografite (D)
Comil Cover Sand (P)
Foseco	(P)
Isotec (P)
Kaldron (R, RP)

Luvas isolantes
Allebras (D)
Aperfund (R, RP)
Avantech (P)
Comil Cover Sand (P)
Foseco	(P)
Isotec (P)
Kaldron (R, RP)
Pyrotek Tecnologia (P)
Refracont Brasil (R)

Machos e moldes em shell
Isotec (P)
Kaldron (D, R)

Massa para calafetar
Aperfund (R, RP)
Avantech (P)
Comil Cover Sand (P)
Corona Cadinhos (P)
Isotec (R)
Quanta Mineral (P)

Massa plástica
Avantech (P)
Corona Cadinhos (P)
Insertec (P)
Isotec (R)
Procer (P)
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Quanta Mineral (P)
Refrata (P)
Saffran Refratários (P)

Melaço
Comil Cover Sand (R)
Riber Sid (D)

Microesfera de vidro
Global Jato (D)
Riber Sid (D)
Winoa Brasil (R)

Minérios
Buschle & Lepper (D)
Ferramaq (R)
Grupo Curimbaba (P)
Kaldron (D)
Núcleo Ligas (P, D, R)

Misch metal
Globemetal (RP)

Modificadores e refinadores de 
ligas de alumínio
Aperfund (R, RP)
Comil Cover Sand (P)
Corona Cadinhos (P)
Ferramaq (P)
Foseco	(P)
Globemetal (RP)
Isotec (R)
Mig Produtos e Serviços (D)
Riber Sid (D)
Tratmetal (P)

Nodulizantes
Aperfund (R, RP)

ASK Chemicals (P, RP)
Elkem South America (P, D, R, RP)
Globemetal (RP)
Isotec (R)
Riber Sid (D)
Tratmetal (P)

Óleo lubrificante
Metalflow do Brasil (P)
Mig Produtos e Serviços (D)
Pyrotek Tecnologia (R, RP)
Vicoli (P)

Óxido de alumínio
Altmann (D, R, RP)
Deumex do Brasil (D)
Elfusa (P)
Global Jato (D)
Grupo Curimbaba (P)
Riber Sid (D)
Romão Gogolla (P)
Winoa Brasil (D, R)

Óxido de ferro
Comil Cover Sand (R)
Isotec (R)
Kaldron (R)
Metal-Chek do Brasil (P)
Riber Sid (D)

Parafusos para machos de areia
Jurandir Muller de Almeida (P)
Milbra (P)

Partículas magnéticas
Metal-Chek do Brasil (P, D)
Serv-End (P)

Peças cerâmicas
Avantech (P)
Foseco	(P)
Insertec (P)
Mig Produtos e Serviços (D)
Morganite Brasil (P)
Pyrotek Tecnologia (P, RP)
Quanta Mineral (P)
Saffran Refratários (P)
Síderos	(D, RP)

Peças de borracha
Riber Sid (D)

Peças em grafite para processos 
de desgaseificação
Allebras (D)
Corona Cadinhos (D)
Foseco	(P)
Morganite Brasil (P)
Pyrotek Tecnologia (P)

Peças refratárias pré-moldadas
Allebras (D)
Avantech (P)
Foseco	(P)
Insertec (P)
Isotec (P)
Mig Produtos e Serviços (D)
Pyrotek Tecnologia (P)
Quanta Mineral (P)
Refracont Brasil (R)
Refrata (P)
Riber Sid (D)
Saffran Refratários (P)
Síderos	(D, RP)

Pentóxido de vanádio
Globemetal (RP)

Pirita
Buschle & Lepper (D)
Isotec (R)
Riber Sid (D)
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Placas isolantes e/ou placas 
isolantes para o revestimento 
de massalotes
Allebras (D)
Foseco (P)
Isotec (P)
Mig Produtos e Serviços (D)
Pyrotek Tecnologia (P, D, R)
Quanta Mineral (P)
Refracont Brasil (R)
Refrata (P)
Riber Sid (D)

Pó de carvão mineral
Carbonífera Belluno (P)
Isotec (R)
Kaldron (R, D)
Riber Sid (D)
Tratmetal (R)
WB Comércio (RP)

Pó de sílica
Mineração Jundu (P)

Pó de vidro
Global Jato (D)
Tratmetal (R)

Pó exotérmico
Comil Cover Sand (P)
Ferramaq (R)
Foseco	(P)
Isotec (P)
Riber Sid (D)
Tratmetal (P)

Quartzos / quartzitos
Riber Sid (D)
Tratmetal (R)

Rebolo
Carbografite (D)

Refinadores de grão de 
ligas de alumínio
Aperfund (R, RP)
Comil Cover Sand (P)
Foseco	(P)
Globemetal (RP)
Isotec (R)
Mig Produtos e Serviços (D)
Riber Sid (D)

Refratários (argamassas, tijolos, 
concretos etc.)
Allebras (D)
Aperfund (R, RP)
Comil Cover Sand (R)
Corona Cadinhos (P)
Foseco	(P)
Insertec (P)
Isotec (P, R)
Kaldron (R)
Mig Produtos e Serviços (D)
Procer (P)
Pyrotek Tecnologia (P, R, RP)
Quanta Mineral (P)
Refracont Brasil (R)
Refrata (P)
Riber Sid (D)
Saffran Refratários (P)
Síderos	(D, RP)

Removedor para a limpeza de 
ferramentais
ASK Chemicals (P)
Comil Cover Sand (P)
Ferramaq (P)
Metal-Chek do Brasil (P, D)
Riber Sid (P)

Resfriadores tipo mola, tubular, 
maciço, cravo
Amepel (P)

Jurandir Muller de Almeida (P)
Milbra (P)
Riber Sid (D)

Resistência elétrica para fornos 
industriais
Allebras (D)
Insertec (D)
Pyrotek Tecnologia (R)

Respiros em latão e aço
Ventistamp Metalúrgica (P)

Revestimento cerâmico 
antidesgaste
Procer (R)
Pyrotek Tecnologia (R, RP)
Quanta Mineral (P)
Refrata (P)
Síderos	(D, RP)

Revestimentos descartáveis 
para panelas de vazamento
Corona Cadinhos (P)
Foseco (P)
Pyrotek Tecnologia (R, RP)
Quanta Mineral (P)
Refrata (P)
Riber Sid (D)
Síderos	(D, RP)

Revestimentos especiais
Insertec (P)
Mig Produtos e Serviços (D)
Quanta Mineral (P)
Refrata (P)
Síderos	(D, RP)
Sinto Brasil (P)

Rutilo
Tratmetal (R)
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Serragem
Tratmetal (P)

Serras
Altmann (D, R, RP)

Sílica coloidal
Mig Produtos e Serviços (D)
Procer (R)
Vicoli (R)

Sílicas especiais
Síderos	(D, RP)

Silicato de etila, potássio, sódio, 
cálcio, neutro
Buschle & Lepper (D)
Ferramaq (R)

Soldas
Carbografite (D)
Isotec (R)
Riber Sid (D)

Solventes
Riber Sid (P)

Tampões e válvulas para panela / 
forno vazador
Avantech (P)
Foseco	(P)
Insertec (P)
Quanta Mineral (P)
Refrata (P)
Riber Sid (D)
Saffran Refratários (P)
Síderos	(D, RP)

Termopares
Insertec (D)
Morganite Brasil (P)
Pyrotek Tecnologia (P)

Terras raras
Globemetal (RP)

Tintas (moldagem e macharia)
Allebras (D)
Aperfund (R, RP)
ASK Chemicals (P)
Comil Cover Sand (P)
Corona Cadinhos (P)
Ferramaq (P)
Foseco	(P)
Isotec (P)
Riber Sid (P)
Tratmetal (P)

Tintas (pintura)
Aperfund (R, RP)
ASK Chemicals (P)
Avantech (P)
Comil Cover Sand (P)
Kaldron (D)
Mig Produtos e Serviços (D)
Quanta Mineral (P)
Refrata (P)
Riber Sid (P)
Tratmetal (P)

Tintas para coquilha
Allebras (D)
Aperfund (R, RP)
ASK Chemicals (P, RP)
Comil Cover Sand (P)
Ferramaq (P)
Foseco	(P)
Isotec (P)
Metalflow do Brasil (P)
Mig Produtos e Serviços (D)
Quanta Mineral (P)
Refrata (P)
Riber Sid (D)

Tratmetal (P)
Vicoli (P)

Tintas para lost foam
Aperfund (R, RP)
ASK Chemicals (P, RP)
Foseco	(P)

Tintas para o processo full mold
Aperfund (R, RP)
ASK Chemicals (P)
Foseco (P)
Quanta Mineral (P)
Riber Sid (D)

Tirante para fixar pacotes de 
machos
Quanta Mineral (P)

Trietilamina
Comil Cover Sand (R)
Foseco	(D)
Isotec (R)
Riber Sid (P)

Vedantes
Allebras (D)
Quanta Mineral (P)
Tratmetal (P)

Vermiculita
Procer (R)
Tratmetal (P)

Wollastonitas
Pyrotek Tecnologia (R)

Zirconita para microfusão
Globemetal (RP)
Tratmetal (R)
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Algather do Brasil
Largo Padre Pericles, 145
01156-000, São Paulo (SP)
Tel. (+55 11) 3873-2422
algather@bol.com.br

Allebras
Av. Montreal 565
34007-720, Nova Lima (MG)
Tel. (+55 31) 3786-9950
http://allebras.com.br/

Altmann
Av. Dr. Chucri Zaidan 1550, 
cj. 1701, 17º andar
04711-130, São Paulo (SP)
Tel. (+55 11) 972.632.760	
https://altmann.com.br/

Amepel
Rua Antônio de Napoli, 454
02987-030, São Paulo (SP)
Tel. (+55 11) 3991-7190
http://www.amepel.com.br/

Aperfund Representação e 
Comércio
Rua Duilio, 636 
05043-020, São Paulo (SP)
Tel. (+55 11) 3872-2606
aperfund@ig.com.br

ASK Chemicals
Via Anhanguera km 103
13067-813, Campinas (SP)
Tel. (+55 19) 3781-1413
https://www.ask-chemicals.com/
pt/inicio

Avantech Refratários
Rua Nestor Silva, 71
13289-328, Vinhedo (SP)
Tel. (+55 19) 3826-7400
https://www.avantechrefratarios.
com.br/

Buschle & Lepper
Rua Inácio Bastos, 1.000
89202-406, Joinville (SC)
Tel. (+55 47) 99914-0554
https://www.buschle.com.br/

Carbografite Equipamentos 
Industriais 
Estrada União e Indústria, 15.500
25750-226, Petrópolis (RJ)
Tel. (+55 24) 2222-9900
https://www.carbografite.com.br/

Carbonífera Belluno 
Rodovia SC 445, km 05 s/n -
88810-300, Criciúma (SC)
Tel. (+55 48) 3437-5180
https://www.salvaro.cbelluno.
com.br/

Carbosteel International 
Consultoria 
Rua Padroeiro Santo Antonio,375
36325-000, Tiradentes (MG)
Tel. (+ 55 32) 98808-6391
https://www.carbosteelinternational.
com/

Comercial Cometa	
Rua Lecy Gomes Barbosa, 235 
30664-004, Belo Horizonte (MG)
Tel. (+55 31) 3389-3801
https://www.comercialcometa.
com.br/

Comil Cover Sand
Rua do Cobre 151, Distrito Industrial
08586-170, Itaquaquecetuba (SP)
Tel. (+55 11) 2942-4022
http://www.comilcoversand.com.br/

Corona Cadinhos e Refratários
Av. Eldorado, 478
09961-470, Diadema (SP)
Tel. (+55 11) 4061-7789
https://www.coronacadinhos.
com.br/

Deumex do Brasil
Rua Iperará, 82
05134-100, São Paulo (SP)
Tel. (+55 11) 99980-7140
https://www.deumexdobrasil.com/
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Rua Julio Michelazzo, 501
13.872-900, São João da 
Boa Vista (SP)
Tel. (+55 19) 3634 2300
www.elfusa.com.br 

Elkem Foundry Products
Rua Álvares Cabral, 433
09981-030, Diadema (SP)
Tel. (+55 11) 98347-0555
www.elkem.com/silicon-products/
iron-foundries/

Engegrav Gravações
Av. Dom Bosco, 801
09240-500, Santo André (SP)
Tel. (+55 11) 4475-7282
http://www.engegrav.com.br/app.
engegrav_home

ESI-Group
Av. Pedroso de Morais 1619, 
cj. 801/802
05419-001, São Paulo (SP)
Tel. (+55 11) 98645-2382
https://www.esi-group.com/

Face Filtros Cerâmicos para 
Fundição
Rua Bernardino Fernandes Nunes 
635, Bloco 10A
13566-490, São Carlos (SP)
Tel. (+55 16) 98214-0293
https://facefiltros.com.br/

Febratec
Estrada Geral Porto Grande, 111 
89245-000, Araquari (SC)
Tel. (+55 47) 2101-0250
https://www.tecjato.com/

Ferramaq 
Rua Antonio Ruvolo, 1.171 
08540-215, Ferraz de Vasconcelos (SP)
Tel. (+55 11) 4675-3588
https://ferramaq.net/

Fertiligas 
Rua Ouro Preto, 655, 2º andar
30180-140, Belo Horizonte (MG)
Tel. (+55 31) 3675-2681
https://www.fertiligas.com.br/

Foseco
Rodovia Raposo Tavares km 15
05577-100, São Paulo (SP)
Tel. (+55 11) 3719-9788
https://www.vesuvius.com/en/
our-solutions/pt-br.html

Global Jato
Rua 24 de Fevereiro, 30
21040-300, Rio de Janeiro (RJ)
Tel. (+55 21) 98679-1003
http://www.globaljato.com.br/

Globemetal Representações
Rua Araguaia, 611
09192-230, Santo André (SP)
Tel. (+55 11) 4472-3040
http://www.globemetal.com.br/

GrafTech Brasil 
Rodovia BA 522, km 7, s/n
43813-300, Candeias (SP)
Tel. (+55 11) 99645-6952
https://www.graftech.com/
home/default.aspx

Graphitas Comércio e 
Representações 
Rua Carlópolis, 209	
07170-540, Guarulhos (SP)
Tel. (+55 11) 2431-2655
https://www.graphitas.com.br/

Av. João Pinheiro, 3665
37704-746, Poços de Caldas (MG)
Tel. (+55 35) 3729-7600
https://www.grupocurimbaba.
com.br/

Hard Polímeros para Indústria
Rua dr. Humberto Pinheiro 
Vieira, 150, Lote 1ª
89219-570, Joinville (SC)
Tel. (+55 11) 98466-2593
https://hard.com.br/

Insertec Fornos Industriais
Rua Tambau, 280, bloco 1
13413-013, Piracicaba (SP)
Tel. (+55 19) 3413-3572
https://www.insertec.biz/
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Isotec 
Rua Rio Negro, 400
13565-060, São Carlos (SP)
Tel. (+55 16) 3361-4627
http://www.isotec.ind.br/

Jurandir Muller de Almeida
Rua Cardim, 96/104
03103-060, São Paulo
Tel. (+55 11) 95996-7141
jmal1@terra.com.br	

Kaldron 
Rua Santo Estácio, 326
04319-010, São Paulo (SP)
Tel. (+55 11) 96355-7301	
http://www.kaldron.com.br/

Meehanite do Brasil 
Rua João Alfredo, 710
07224-120, Guarulhos (SP)
Tel. (+55 11) 2488-0020
https://meehanitebrasil.blogspot.com

Metais Pequi
Rua do Cobre, 380
35667-000, Pequi (MG)
Tel. (+55 31) 99760-8298
http://www.pequimetais.com.br/

Metal-Chek do Brasil 
Rua das Indústrias, 135
12926-674, Bragança Paulista (SP)
Tel. (+55 11) 3515-5287
https://metalchek.com.br/

Metalflow do Brasil 
Rua Antônia Martins Luiz, 700

13347-404, Indaiatuba
Tel. (+55 19) 99154-9499 	
https://metal-flow.com/pt-pt/

MIG Produtos e Serviços
Rua Adriano Augusto, 95
06440-040, Barueri (SP)
Tel. (+55 11) 99339-4717
http://www.mmig.com.br/

Milbra Artefatos Metálicos
Rua Anderson Miquelute, 227
89245-000, Araquari (SC)
Tel. (+55 47) 3426-8009
https://www.milbra.com.br/

Rodovia SP 215, km 116
13690-000, Descalvado (SP)
Tel. (+55 19) 99837-5614
https://www.mjundu.com.br/

Mirai Metals 
Rua Cadmio, 485
08586-110, Itaquaquecetuba (SP)
Tel. (+55 11) 2500-5171
http://www.miraicomercial.com.br/

Morganite Brasil	
Av. do Taboão, 3265
09656-000, São Bernardo do 
Campo (SP)
Tel. (+55 11) 98277-1661
https://www.morganadvanced-
materials.com/

Nacional de Grafite
Av. Paulista 460, 12º andar
01310-904, São Paulo (SP)
Tel. (+55 11) 98354-1671
https://www.grafite.com/

Núcleo Ligas
Rua Joaquina Teófilo do 
Espírito Santo, 4
07210-008, Guarulhos (SP)
Tel. (+55 11) 2412-8087	
https://nucleoligas.com.br/

Procer	
R. Argemiro Cardoso, 800, 
Distrito Industrial
35720-000, Matozinhos (MG)
Tel. (+55 31) 3597-1080
http://procerrefratarios.com.br/

Prolind Alumínio 
Rod. Presidente Dutra, km 138
12247-004, São José dos Campos (SP)
Tel. (+55 12) 98117-2444
https://prolind.com.br/

Pyrotek Tecnologia 
Rua Antônio Ovidio Rodrigues, 
913, Parque Industrial Jundiaí III
13213-180, Jundiaí (SP)
Tel. (+55 11) 4431-9500
http://www.pyrotek.com.br/

Quanta Mineral 	
Rua Santa Minelli Fonoff, 200	
13490-000, Cordeiropolis (SP)
Tel. (+55 19) 99208-9693
https://quantarefratarios.com.br/
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Refracont Brasil
Rod. BR 262, km 366,50 s/n
35675-000, Juatuba (MG)
Tel. (+55 31) 3355-3008
https://refracont.com.br/

Refrata Refratários
Av. Refrata, 205
13537-000, Ipeúna (SP)
Tel. (+55 19) 3576-9205
https://www.refrata.com.br/

Riber Sid Materiais para 
Fundição
Av. Marechal Costa e Silva, 4048
14075-600, Ribeirão Preto (SP)
Tel. (+55 16) 3969-8787
https://www.ribersid.com.br/

Romão Gogolla	
Av. Theodoro Gogolla 528, 
Distrito Industrial 
13288-178, Vinhedo (SP)
Tel. (+55 19) 3856-6010
https://www.rgogolla.com.br/

RVAZ Representações de 
Produtos para Fundição 
Av. Belo Horizonte, 518
13301-410, Itu (SP)
Tel. (+55 11) 4013-0101
https://www.rvaz.com.br/

Saffran Refratários
Rua Gustaf  Dalen 100, Distrito 
Industrial Paulo Camilo

32699-174, Betim (MG)
Tel. (+55 31) 2108-2800
https://www.saffran.com.br/

Saint-Gobain Abrasivos	
Rua Joao Zacharias, 342 
07111-150, Guarulhos (SP)
Tel. (+55 19) 99596-7301
http://www.norton-abrasivos.
com.br/

Serv-End 
Rua Prudente de Morais 580
09960-500, Diadema (SP)
Tel. (+55 11) 4066-5312
http://www.servend.com.br/

Síderos 
Rua Estevão Baião, 855
04624-002, São Paulo (SP)
Tel. (+55 11) 98448-2882
https://www.sideros.com.br/

Rua Costa Barros, 3.021
03210-001, São Paulo (SP)
Tel. (+55 11) 3321-9500
https://sinto.com.br/

Tolsa
Núñez de Balboa, 51
28001	 Madrid, Espanha

Tel. (+34 610) 255 027
https://www.tolsa.com/

Tratmetal	
Estrada Coronel Joaquim Branco, 
5112	
11740-000, Itanhaém (SP)
Tel. (+55 13) 3426-4326
https://www.tratmetal.ind.br/

Ventistamp Metalúrgica
Av. Dr. Wady Badra, 120
13212-790, Jundiaí (SP)
Tel. (+55 11) 4815-1060
http://ventistamp.com.br/meta-
lurgica_novo/default2.asp

Vicoli 
Rua Apia, 237
13327-261, Salto (SP)
Tel. (+55 11) 4028-4638
https://www.vicoli.com.br/

WB Comércio e Representações 
Rua Santo Antonio, 141, 
ed Central, sala 601
88801-440, Criciúma (SC)
Tel. (+55 49) 3437-5180
http://www.wbltda.com.br/

Winoa Brasil	
Av. Industrial 500
12321-500, Jacareí (SP)
Tel. (+55 12) 3954-4250
https://shop-br.wabrasives.com g
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CADERNO TÉCNICOCADERNO TÉCNICO

Geraldo Mitsuo Imamura, Dilmo Rocha Magalhães

Redução do refugo em peças fundidas Redução do refugo em peças fundidas 
por meio do delineamento de experimentos por meio do delineamento de experimentos 

Um dos grandes desafios de qualquer processo de fabricação de microfundidos é a 
repetibilidade do processo. Algumas vezes, a realidade fabril não se apresenta da maneira 
desejada e ocorre uma taxa de refugo acima do previsto. Para solucionar um problema de 

refugo, este trabalho apresenta uma metodologia para mapear as variáveis na fabricação de 
um produto fundido, por meio do Delineamento de Experimentos. A finalidade é minimizar 

as variações do processo e determinar qual a variável de maior importância em um 
problema de alimentação percebido após a usinagem.

Introdução 

Na maioria dos processos 
de fundição, o metal 
líquido é fornecido ao 

molde por um forno de fusão ou 
panela de vazamento. O conjunto 
de canais que introduzem o me-
tal líquido dentro desse molde é 
chamado sistema de canais de ali-
mentação[1].

A literatura[2] mostra que este sis-
tema de canais tem como função 
principal o preenchimento do pro-
duto fundido, podendo ser dividido 
de maneira simplificada em: canal 
de descida, canal de distribuição e 
canal de ataque.

A alimentação de peças microfun-
didas é realizada inicialmente pela 
colagem de modelos de cera, inje-
tados previamente em ferramentas 

construídas em alumínio ou aço, 
em moldes que também são cha-
mados cachos e/ou varetas.

Os cachos podem ser formados 
por uma única vareta central ou 
múltiplos canais de descida. 

Via de regra, os canais podem ter 
uma seção em forma de quadrado 
ou triângulo, o que facilita a cola-
gem dos modelos por cera colante 
ou faca aquecida, derretendo a base 
do canal de ataque e garantindo 
posição adequada de colagem em 
uma superfície plana. 

Conforme a regra de Chvorinoff[3], 
a relação entre o volume e a área da 
peça fundida que troca calor com 
o molde leva ao tempo de solidifi-
cação aproximado deste item.

Esta regra é considerada a equação 
fundamental dos métodos para 

cálculo aproximado das dimensões 
de massalotes e será utilizada como 
referência para o estudo do canal 
lateral ou ataque.

ts= KChvo. (M)2

Delineamento de 
experimentos
O delineamento ou planejamento 
de experimentos se baseia na técnica 
desenvolvida por Genichi Taguchi. 
O autor[4] propõe um método no 
qual as variáveis de interesse são 
dispostas em arranjos pré-estabe-
lecidos e a análise dos resultados 
obtidos por meio da variação dos 
valores médios encontrados.

Ainda de acordo com Pimentaet al[8], 
a metodologia Taguchi pode ser 
definida por dois parâmetros im-
portantes:
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a) Redução na variabilidade, ou 
seja, emprego da engenharia da 
qualidade no produto ou proces-
so, buscando a melhoria contínua e 
menor desperdício para a empresa.

b) Aplicação do planejamento es-
tratégico de forma adequada, ob-
jetivando o desenvolvimento de 
novas pesquisas para a otimização 
do processo e redução de experi-
mentos em situações reais, reper-
cutindo diretamente na redução de 
custos com experimentação.

Para o experimento em estudo, o 
objetivo foi checar as influências de 
variáveis específicas no comporta-
mento da fundição de um produ-
to, quanto a um defeito de rechupe 
percebido apenas após a usinagem.

Definição do arranjo 
experimental
Para determinar o arranjo, foi 
necessário saber a quantidade de 
variáveis que seriam analisadas.

A escolha de variáveis pode ser 
feita por meio de um diagrama de 
causa e efeito, como mostrado na 

figura 1. As variáveis escolhidas para 
este estudo de planejamento de expe-
rimentos estão descritas na tabela 2.

Após escolhidas as variáveis de maior 
interesse, determinou-se o arranjo ex-
perimental específico e o tipo de inte-
ração que poderia ser obtida.

O arranjo proposto para dois níveis, 
com três interações, foi o arranjo 
L8, com resolução IV.

Como no experimento em análise 
verificou-se a necessidade de mais 
níveis na variável 1, o rearranjo L8 
para adequá-los se fez necessário.

Materiais e métodos
Conforme descrito, após a es-
colha das variáveis determinou-se 
a quantidade de 42 peças a serem 
vazadas por experimento, com seis 
respostas por teste, para se fazer a 
medição do resultado.

Para estipular o resultado e a ex-
tensão do defeito, foram identifi-
cados sequencialmente os produ-
tos fundidos e determinado um 
critério normalizado para ensaio 
de inspeção, conforme a seguinte 
identificação:

Fig. 1 - Seleção de fatores para o estudo de defeito de alimentação. Fonte: Elaboração dos autores.

TEMPERATURA
VAZAMENTO

CANAL ATAQUE

QUANTIDADE
PEÇAS / MOLDE

RECHUPE
MOLDAGEM

COMPOSIÇÃO
QUÍMICA

CANAL
DESCIDA

Tab. 1 - Arranjo ortogonal L8, com resolução IV.
Exp. 1 2 3 4 5 6 7

1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 2 2 2 2
3 1 2 2 1 1 2 2
4 1 2 2 2 2 1 1
5 2 1 2 1 2 1 2
6 2 1 2 2 1 2 1
7 2 2 1 1 2 2 1
8 2 2 1 2 1 1 2

Fonte:Adaptado de Fowlkes[5].
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1 = Ruim (defeito de rechupe grande 
e localizado > 0.50 mm2)

2 = Médio (defeito de rechupe 
pequeno em ilhas <0.25 mm2)

3 = Bom (isento de defeito após 
usinagem e no núcleo do fundido)

Conforme o critério acima estabe-
lecido, o objetivo do experimento 
foi buscar peças isentas de defeito.

Resultados
Como demonstrado no estudo, as 
variáveis escolhidas pela equipe 
técnica mostram que valores de 
F>2, conforme Phadke[7],não deve-
riam ser estatisticamente ignorados, 
contribuindo de maneira relevante 
para o experimento.

Os resultados somados da parti-

cipação do canal de alimentação e 
da temperatura de vazamento res-
pondem por valores acima de 60%, 
mostrando que as variáveis esco-
lhidas para o estudo reduzido se 
revelam importantes e na direção 
correta da solução do problema. 

Quanto à variável canal de descida, 
cuja participação foi irrelevante 
neste estudo específico, a mesma 

Tab. 2 - Arranjo e variáveis utilizadas no experimento.

Váriavel Nível 1 Nível 2 Nível 3 Nível 4
A Canal ataque 1 2 3 4
B Canal descida V1 V2 - -
C Temperatura de vazamento T1 T2 - -

Fonte: Elaboração dos autores

Tab. 3 - Sequência dos experimentos com as variáveis definidas

Exp. Canal de ataque Vareta Temperatura
1 Canal 1 V1 T1
2 Canal 1 V2 T2
3 Canal 2 V1 T1
4 Canal 2 V2 T2
5 Canal 3 V1 T2
6 Canal 3 V2 T1
7 Canal 4 V1 T2
8 Canal 4 V2 T1

Fonte: Elaboração dos autores.

Tab. 4 - Média dos resultados encontrados.
Col Variável Nível 1 Nível 2 Nível 3 Nível 4
1 Canal ataque 2,3350 13,7600 0,5201 14,2812
2 Canal descida 7,7462 7,705 - -
3 Temperatura vazamento 2,6217 12,8312 - -

Fonte: Elaboração dos autores.
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deve ser mantida em valores eco-
nomicamente mais baixos.

Não foi objeto deste estudo a aná-
lise de interação entre as variáveis.

Conclusão
A otimização de canais de alimen-
tação e a redução de variação de 
peça-por-peça por meio da meto-
dologia de delineamento de experi-
mentos leva a uma redução de custo 
tanto no metal vazado quanto no 
produto fundido.

Convém salientar que o estudo de 
delineamento é reduzido, e nem 
sempre o resultado objetivo é ex-
traído dos experimentos realizados. 
No entanto, no estudo em questão 
isso não aconteceu. 

Após a fabricação de um novo lote 
com um número maior de peças e 
com as variáveis obtidas neste estu-
do, o resultado obtido se mostrou 
satisfatório, atendendo aos requisitos 
do cliente.

Os valores finais do experimento 
otimizado, conforme tabela 5, mos-
tram a seguinte configuração das va-
riáveis para otimização de processo: 
A3B2C1.
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Tab. 5 - Análise de variância do experimento de fundição (ANOVA).

Col. Variável GL SUM F Resultado
1 Canal de ataque 3 641,807 6,3874 Siginificante
2 Canal de descida 1 0,0068 0,0002
3 Temperatura de vazamento 1 417,078 12,452 Significante

Fonte: Elaboração dos autores.
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A construção de um ambiente industrial 
forte deve ser objetivo primordial da ABIFA. 
É de fundamental importância a união dos 
pro�ssionais fundidores, empresas do setor, 
fornecedores e clientes, na busca por 
soluções que fortaleçam toda a nossa 
cadeia produtiva”.

 Afonso Gonzaga
 Presidente da ABIFA
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